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В статті наведено результати досліджень вмісту мікроелементів: Кобальту, Цинку, Купруму 
та Мангану у ґрунтах, кормах та крові корів чорно-рябої української породи у господарствах з гірсь-
кої, передгірської та рівнинної зон Західного регіону України. До західної біогеохімічної зони України 
відносяться Закарпатська, Львівська, Івано-Франківська, Чернівецька, Тернопільська, Волинська та 
Рівненська області.  

Встановлено (мг на 1кг ґрунту), що кількість Кобальту складала 0,5 мг/кг; Купруму – 7,2; Цин-
ку – 3,1; Мангану – 65; у передгірському – Кобальту – 0,6; Купруму – 4,5; Цинку – 1,8; Мангану – 32; 
у рівнинному – Кобальту – 0,55; Купруму – 5,0; Цинку – 1,5; Мангану – 39. При аналізі раціонів було 
встановлено, що забезпеченість й іншими мінеральними речовинами не відповідала фізіологічним 
потребам. Так, у раціонах корів з гірських, передгірських і рівнинних регіонів спостерігали надлишок 
Кальцію, Магнію, Калію та Феруму і дефіцит Фосфору, Сульфуру, Цинку, Кобальту, Йоду та Куп-
руму. Клінічні дослідження корів вказують на поширення у них мікроелементозів. У корів реєструва-
ли анемічність видимих слизових оболонок і непігментованих ділянок шкіри, кількість еритроцитів у 
тварин гірської зони складала 5,7±0,29 Т/л, передгірської – 5,8±0,29, рівнинної – 6,2±0,30 Т/л. Вміст 
гемоглобіну у крові корів гірської зони був на рівні 97,0±5,40 г/л, передгірської – 94,0±5,30, рівнинної 
зони – 98,0±3,70 г/л. Фізіологічні значення кількості еритроцитів у крові корів коливаються у межах 
від 5,0–7,5 Т/л, а вмісту гемоглобіну – 95–125 г/л. 
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Матеріали та методи досліджень. 
Дослідження проводили у господарст-

вах з гірської, передгірської та рівнинної зон 
Західного регіону України. На території да-
них господарств було відібрано зразки ґрун-
ту для дослідження Кобальту, Цинку, Куп-
руму та Мангану, а також кормів (сіно, тра-
ва) для визначення вмісту Купруму та Цин-
ку. Крім цього, було проведено аналіз раціо-
нів на вміст у них різних мінеральних речо-
вин у зимово-стійловий період корів чорно-
рябої української породи, віком від 3 до 9 
років. У даних господарствах досліджували 
корів клінічно, а також проводили аналіз 
крові. У крові визначали кількість еритроци-
тів та концентрацію гемоглобіну, а також у 
сироватці крові вміст мікроелементів – Куп-
руму, Кобальту, Цинку та Мангану. Кіль-
кість еритроцитів та концентрацію гемогло-
біну досліджували на автоматичному гема-
тологічному аналізаторі Abacus Junior vet, а 

вміст мікроелементів у ґрунті, воді, кормах 
та сироватці крові проводили атомно-абсор-
бційним методом [10].  

Одержані дані опрацьовували на ком-
п’ютері в програмі Excel, визначаючи серед-
ню арифметичну величину (М), статистичну 
помилку середньої арифметичної величини 
(m), вірогідність різниці між середніми ари-
фметичними двох варіаційних рядів (р<0,05; 
0,01 та 0,001). 

Однією із важливих умов збереження 
здоров’я та забезпечення високої продуктив-
ності тварин є їх повноцінне живлення. Зок-
рема, актуальним є оптимальний вміст і 
співвідношення мінеральних речовин у раці-
онах. Відсутність, нестача або надлишок ок-
ремих мінеральних елементів, а також пору-
шення їх співвідношення в раціонах спричи-
няє зменшення ефективності використан-
няпоживних речовин корму, зниження про-
дуктивності тварин і розвиток захворюва-

__________________________________ 
Інформація про авторів: 
Влізло Василь Васильович, доктор ветеринарних наук, професор, академік НААН України, e-mail: 

vasyl.vlizlo@inenbiol.com.ua, https://orcid.org/ 0000-0002-7685-9853  
Седіло Григорій Михайлович, доктор с.-г. наук, професор, академік НААН України, радник при дирек-

ції, e-mail: inagrocarpat@gmail.com, https://orcid.org/0000-0002-3314-337X 

90 Тваринництво Степу України. Том 1, № 2. 2022. С.90-94



ності [1, 2, 3]. 
Дефіцит, надлишок або дисбаланс мік-

роелементів в організмі тварин ведуть до 
розвитку мікроелементозів.  

Мікроелементози відносяться до енде-
мічних або місцевих хвороб, що зустріча-
ються в окремих біогеохімічних зонах і про-
вінціях [4]. 

За вмістом рухомих форм мікроелемен-
тів територія України поділена на чотири 
біогеохімічні зони: західну, північно-східну, 
центральну й південну [5]. У межах кожної 
зони існують біогеохімічні провінції, які ма-
ють свої особливості щодо складу ґрунту та 
води за вмістом мінеральних речовин.  

До західної біогеохімічної зони Украї-
ни відносяться Закарпатська, Львівська, Іва-
но-Франківська, Чернівецька, Тернопільська, 
Волинська та Рівненська області. Ґрунти та 
води західної біогеохімічної зони збіднені на 
рухомі форми Йоду, Кобальту, Цинку, Молі-
бдену, місцями – Купруму та Мангану. В 
окремих регіонах реєструється надлишок 
Фтору [6, 7]. Водночас територія Західної 
України складається з рівнинних, передгір-

ських та гірських регіонів, які характеризу-
ються особливостями вмісту життєво важли-
вих мікроелементів, формуючи біогеохімічні 
провінції [8, 9].  

Дефіцит або надлишок умісту рухомих 
форм мікроелементів у ґрунтах, водних дже-
релах і рослинах спричиняє розвиток енде-
мічних хвороб у тварин [4, 5].  

В останні роки у західному регіоні Ук-
раїни настали зміни у промисловому та сіль-
ськогосподарському виробництві, збільши-
лися вируби лісу, погіршилася екологія. Все 
це внесло істотні корективи в біогеохімічну 
ситуацію західної біогеохімічної зони. Дефі-
цит мікроелементів, що постійно реєструєть-
ся у різних біогеохімічних провінціях, пот-
ребує додаткового вивчення. Зокрема, крім 
дослідження вмісту біотичних мікроелемен-
тів у ґрунті, воді, кормах і крові актуальним 
є вивчення стану обміну речовин, резистент-
ності, антиоксидантної системи у тварин. Не 
менш важливим питанням є впровадження 
ефективних заходів корекції виявлених по-
рушень у тварин. 

Метою нашої роботи було у корів з

Таблиця 1. Вміст мікроелементів у сироватці крові корів 

Групи корів Біометричні 
показники 

Купрум, 
мкмоль/л 

Цинк, 
мкмоль/л 

Манган, 
мкмоль/л 

Кобальт, 
мкмоль/л 

Гірської зони М±м 5,9±0,83 14,7±1,46* 2,3±0,12*** 0,29±0,032* 
Коливання 3,27-7,70 13,7-17,4 1,56-3,29 0,21-0,39 

Передгірської 
зони 

М±м 5,8±0,96 14,5±1,23* 2,5±0,90* 0,32±0,053 
Коливання 3,35-8,03 10,5-17,8 1,73-4,07 0,17-0,47 

Рівнинної 
зони 

М±м 6,6±1,23 18,8±1,22 4,3±0,18 0,40±0,040 
Коливання 4,56-11,05 14,3-21,5 2,73-5,00 0,29-0,54 

Примітки: * – р<0,05 та *** – р<0,001. 

гірської, передгірської та рівнинної  зон За-
хідного регіону України провести клінічні 
дослідження, вивчити стан гемопоезу, а та-
кож дослідити вміст мікроелементів у ґрун-
тах, кормах та крові.  

Результати досліджень. При дослід-
женні зразків ґрунту на вміст мікроелементів 
у гірському регіоні встановлено (мг на 1кг 
ґрунту), що кількість Кобальту складала 0,5 
мг/кг; Купруму – 7,2; Цинку – 3,1; Мангану – 
65; у передгірському – Кобальту – 0,6; Куп-
руму – 4,5; Цинку – 1,8; Мангану – 32; у рів-
нинному – Кобальту – 0,55; Купруму – 5,0; 
Цинку – 1,5; Мангану – 39. Згідно встанов-

лених нормативних даних, у ґрунті кількість 
Кобальту повинна дорівнювати (мг на кг 
ґрунту) 7−30, Купруму – 2,5−4,0; Цинку – 
більше 3,0; Мангану – 30−70 [5].  

Отже, у ґрунтах різних Західних регіо-
нів України спостерігається значний дефіцит 
Кобальту та Цинку і у меншій мірі Мангану. 
Водночас вміст Купруму був у межах допус-
тимих рівнів. Однак, проведені нами дослі-
дження кількості Купруму у сіні показали 
значний дефіцит даного елемента. Так, у сіні 
із гірського району його вміст складав 1,07, 
передгірського – 1,43, рівнинного – 0,82 
мг/кг, за оптимальної кількості міді від 5 до 
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10 мг/кг. При аналізі раціонів було встанов-
лено, що забезпеченість й іншими мінераль-
ними речовинами не відповідала фізіологіч-
ним потребам. Так, у раціонах корів з гірсь-
ких, передгірських і рівнинних регіонів спо-
стерігали надлишок Кальцію, Магнію, Калію 
та Феруму і дефіцит Фосфору, Сульфуру, 
Цинку, Кобальту, Йоду та Купруму. Слід 
відмітити що, у природі існує антагонізм між 
окремими мінеральними речовинами. Тому, 
навіть якщо є достатня кількість елемента в 
раціоні, його забезпеченість твариною може 
не відбуватися через надлишок інших міне-
ральних речовин. Наприклад, антагоністами 
Купруму є Кальцій, Молібден, Плюмбум, 
Сульфур, Цинк, Бор, Кобальт, Манган, Фе-
рум, Кадмій; Кобальту − Манган, Ферум, 
Кальцій, Стронцій і Бор; Цинку − Кальцій, 
Фосфати, Кадмій, Купрум; Мангану − Молі-
бден, Кальцій, Фосфор, Ферум [11, 12].  

Клінічні дослідження корів, які були 
проведені у гірській, передгірській та рів-
нинній зонах Західного регіону України, вка-
зують на поширення у них мікроелементозів. 
У корів реєстрували анемічність видимих 
слизових оболонок і непігментованих діля-
нок шкіри. Волосяний покрив був скуйов-
джений, тьмяний, депігментований навколо 
очей («окуляри»), на шиї, холці та між рога-
ми шерсть була довгою у вигляді гриви, ін-
коли встановлювали алопеції різної величи-
ни. Шкіра була сухою, нееластичною, у ді-
лянці шиї складчастість та потовщення. Спо-
стерігали спотворення смаку, коли тварини 
поїдали неїстівні предмети. Діагностували 
гіпотонію шлунково-кишкового тракту, 
ознаки міокардозу, гепатодистрофії.  

При дослідженні крові корів встанов-
лено, що кількість еритроцитів у тварин гір-
ської зони складала 5,7±0,29 Т/л, передгірсь-
кої – 5,8±0,29, рівнинної – 6,2±0,30 Т/л. 
Вміст гемоглобіну у крові корів гірської зони 
був на рівні 97,0±5,40 г/л, передгірської – 
94,0±5,30, рівнинної зони – 98,0±3,70 г/л. 
Фізіологічні значення кількості еритроцитів 
у крові корів коливаються у межах від 5,0–
7,5 Т/л, а вмісту гемоглобіну – 95–125 г/л 
[13]. У крові половини тварин гірської та 
передгірської зон встановлювали зниження 
кількості еритроцитів та вмісту гемоглобіну, 
що є специфічним показником розвитку 
анемії [8].  

Проводячи дослідження вмісту мікрое-
лементів у сироватці крові корів, нами вста-
новлено значний дефіцит Купруму, Кобальту 
та Мангану. Так, вміст Купруму був зниже-
ний у сироватці крові всіх корів досліджува-
них регіонів (табл. 1), відносно встановлених 
фізіологічних коливань 12,6−22,0 мкмоль/л) 
[10].  

Як і при дослідженні вмісту Купруму, у 
сироватці крові корів всіх досліджуваних 
регіонів встановлено низькі показники вміс-
ту Кобальту (табл. 1). У крові всіх корів гір-
ського та передгірського регіонів вміст Ко-
бальту був нижчим за фізіологічні коливання 
(0,5–0,85 мкмоль/л), а також порівняно з тва-
ринами з рівнинних територій. У корів з гір-
ських та передгірських регіоні, які мали у 
крові критично низькі показники вмісту Ко-
бальту, встановлювали клінічні ознаки гіпо-
кобальтозу. 

При дослідженні вмісту Мангану у си-
роватці крові корів різних регіонів встанов-
лено, що у гірській та передгірській зоні по-
казники були також низькими, порівняно з 
даними, отриманими з рівнинних територій 
(табл. 1), а також з фізіологічними показни-
ками, що встановлені для клінічно здорових 
корів (2,5 – 4,5 мкмоль/л). Враховуючи те, 
що Манган входить у склад ряду ензимів, 
бере участь у тканинному диханні, онтогене-
зі, еритроцитопоезі, рості та відтворювальній 
функції, то його дефіцит є несприятливим 
для організму [14].  

Вміст Цинку у сироватці крові більшо-
сті корів (табл. 1), які утримуються у гірсь-
ких, передгірських та рівнинних був у межах 
фізіологічних значень (12,2 – 45,9 мкмоль/л). 
У крові окремих корів вміст Цинку гірських 
та пердгірських регіонів був зниженим, що 
могло бути причиною пошкодження у них 
епідермальних тканин, встановлених клініч-
ним оглядом. 

Висновки 
Таким чином, у корів з різних Західних 

регіонів України (гірських, передгірських, 
рівнинних) реєструються ознаки мікроеле-
ментозів (ендемічних хвороб), що проявля-
ється типовими клінічними ознаками, анемі-
єю та зниженням у сироватці крові корів 
вмісту Купруму, Кобальту та Мангану, а у 
частини й Цинку. 
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The article presents the results of research on the content of trace elements: Cobalt, Zinc, Copper and 
Manganese in the soils, fodder and blood of cows of the black and spotted Ukrainian breed in farms from the 
mountain, foothill and plain zones of the Western region of Ukraine. The western biogeochemical zone of 
Ukraine includes Zakarpattia, Lviv, Chernivtsi, Ternopil, Volyn and Rivne regions. 

It was established (mg per 1 kg of soil) that the amount of Cobalt was 0.5 mg/kg; Cuprum – 7.2; Zinc 
– 3.1; Manganese – 6.5; in the foothills – Cobalt – 0.6; Cuprum – 4.5; Zinc – 1.8; Manganese – 32; in the
plain – Cobalt – 0.55; Cuprum – 5.0; Zinc – 1.5; Manganese – 39. During the analysis of the rations, it was
established that the provision of other mineral substances did not meet the physiological needs. Thus, in the
diets of cows from mountain, foothill and plain regions, an excess of Calcium, Magnesium, Potassium and
Ferrum and a deficiency of Phosphorus, Sulfur, Zinc, Cobalt, Iodine and Copper were observed.

Clinical studies of cows indicate the prevalence of trace element diseases in them. Anemia of visible 
mucous membranes and non-pigmented areas of the skin was recorded in cows, the number of erythrocytes 
in animals of the mountain zone was 5.7±0.29 T/l, in the foothills – 5.8±0.29, and in the plains – 6.2±0.30 T / 
l. The hemoglobin content in the blood of cows in the mountain zone was at the level of 97.0±5.40 g/l, in the
foothills – 94.0±5.30, and in the plain zone – 98.0±3.70 g/l. Physiological values of the number of erythro-
cytes in the blood of cows range from 5.0–7.5 T/l, and the hemoglobin content – 95–125 g/l.

Key words: trace elements, biogeochemical zone, blood invert, hemoglobin, anemia. 
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ЗАСВОЄННЯ СУХОЇ РЕЧОВИНИ, СИРОЇ ЗОЛИ ТА СИРОГО ЖИРУ В ШЛУНКОВО-КИШКОВОМУ 
ТРАКТІ БУГАЙЦІВ ПРИ РІЗНІЙ КІЛЬКОСТІ РОЗЧИННОГО ПРОТЕЇНУ В РАЦІОНАХ 

В. С. Козир, В. І. Петренко, А. Н. Майстренко, Г. Г. Дімчя  
Державна установа Інститут зернових культур НААН, вул. Володимира Вернадського,14, м. Дніпро, 49027, Україна 

На бугайцях червоної степової породи з дуоденальними та ілеоцекальними анастомозами при згодовуванні 
ізоенергетичних, ізопротеїнових сіно-концентратних раціонів з різним рівнем розчинного протеїну (РчСП) вивча-
ли перетравність сухої речовини (СР), сирої золи (СЗ) та сирого жиру (СЖ) окремо в складному шлунку, тонкому 
(ТнК) та товстому (ТсК) відділах кишечника. Різна кількість РчСП в раціонах досягалась згодовуванням дерті з 
натурального та прожареного за температури 105оС гороху. 

При згодовуванні дослідного раціону зі зниженим рівнем РчСП на фоні зниження видимої ін-
тенсивності травлення, що проявлялось в меншій кількості дуоденального і ілеоцекального хімусів, 
спостерігались суттєві зміни перетравності СР, СЗ та СЖ в пострумінальних відділах шлунково-
кишкового тракту.  

За  близькою загальною  перетравністю СР у всьому травному каналі та передшлунках, в тон-
кому та товстому відділах кишечнику мали місце різні направленість і ступінь змін її на дослідному 
та контрольному раціонах.  

Перетравність СЗ, при однаковій у всьому травному каналі, найбільш суттєво різнилась між 
раціонами в складному шлунку та ТсК, менше в ТнК. На дослідному раціоні засвоєння СЗ в тонкому 
та товстому кишечнику було на 18 % меншим. Фактичний рівень перетравності СЗ в організмі 
тварин не відповідав величині, що визначається за формулою «корм мінус кал» і в 2 рази перевищу-
вав на контрольному раціоні та в 1,4 рази на дослідному. 

Засвоєння СЖ на досліджуваних раціонах у травному каналі мало різнонаправлений характер 
і, в цілому, на дослідному раціоні було нижчим. Фактична перетравність СЖ, порівняно з «види-
мою» перетравністю на контрольному раціоні була на 17 % вищою, на дослідному – на 3 % нижчою. 

Ключові слова: суха речовина, сира зола, сирий жир, розчинний протеїн, перетравність, скла-
дний шлунок, тонкий кишечник,  товстий кишечник.  

Одним з важливих показників норму-
вання годівлі тварин являється встановлення 
оптимального рівня споживання сухої речо-
вини кормів, оскільки від цього залежить за-
безпеченість тварин енергією та поживними 
речовинами. В численних дослідах були 
встановлені параметри споживання кормів 
по сухій речовині для різних статево-вікових 
груп великої рогатої худоби та ступінь за-
своєння поживних речовин на підставі ви-
значення загальної перетравності їх у трав-
ному каналі [1-4, 15]. При цьому застосову-
вався однаковий принцип визначення перет-
равності для тварин з однокамерним шлун-
ком і для жуйних. Проте, більш детальні до-
слідження показали, що у жуйних тварин, 

завдяки наявності у них передшлунків з чис-
ленною мікрофлорою процеси травлення 
суттєво відрізняються від інших. При цьому 
недооцінюється роль пострумінального пе-
ретравлювання у тонкому та товстому відді-
лах кишечника [6-9].  

Життєдіяльність і продуктивність жуй-
них тварин значною мірою залежить від вмі-
сту в раціоні мінеральних речовин [13, 14]. 
За звичай їх розподіляють на макро- та мік-
роелементи. Мінеральні речовини викону-
ють в організмі тварин важливі функції: на-
дають структурність і міцність скелету, ви-
ступають у ролі складової частини органіч-
них сполук, вітамінів та ферментних систем, 
контролюють водний баланс, без-
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