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Мета роботи передбачала розроблення способів профілактики репродуктивних патологій з 
використанням препаратів зі вмістом нанобіоматеріалів. Це пов’язано з тим, що фізіологічне 
функціонування репродуктивних органів багато в чому залежить від стану системи антиоксида-
нтного захисту, головною діючою ланкою якої є антиоксиданти, що нейтралізують негативний 
вплив вільних радикалів – специфічних продуктів життєдіяльності клітин і факторів їх пошко-
дження й, відповідно, складовими механізму розвитку патології. 

Робота з розроблення і виготовлення препаратів виконувалась на базі кафедри ветеринарної 
репродуктології Державного біотехнологічного університету (м. Харків) та відділу нанокристалі-
чних матеріалів Інституту сцинтиляційних матеріалів (м. Харків), впровадження – в умовах гос-
подарств різної форми власності східних і центральних областей України. 

Розроблені способи профілактики репродуктивних патологій тварин (нормалізації структу-
ри і функції фетоплацентарного комплексу корів та овець і підвищення потенціалу розвитку ново-
народжених телят та ягнят, підвищення відтворної здатності бугаїв та кнурів) ґрунтуються на 
використанні вітамінно-гормональних препаратів «Каплаестрол + OV», «Карафест + OV» та 
«Карафанд + OV» зі вмістом нанобіоматеріалу – ортованадату гадолінію активованого європієм, 
наночастинки якого здатні проникати до клітин та акумулюватися в ядрах. 

Одержані дані дозволяють зробити висновок, що використання нанобіоматеріалів забезпе-
чує ефективність програм профілактики репродуктивних патологій тварин. Зокрема спосіб нор-
малізації структури і функції фетоплацентарного комплексу корів та овець і підвищення потенці-
алу розвитку новонароджених телят та ягнят забезпечує підвищення маси послідів на 23,4–
24,3 %, маси новонароджених – на 18,6–29,6 %, збільшення кількості котиледонів на 2,9–3,0 % та 
площі ворсинчастої частини хоріону – на 13,3–34,7 %, а спосіб підвищення відтворної здатності 
бугаїв та кнурів дозволяє збільшити об’єм еякуляту на 4,2-28,7 %, підвищити рухливість сперміїв 
на 16,7–28,1 %, концентрацію сперміїв – на 4,8–13,6 %, рівень тестостерону – на 16,8–44,2 % і 
знизити кількість сперміїв з морфологічними аномаліями на 1,6–2,4 %. 
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Оптимальний рівень відтворення, як 
складової технології ведення тваринництва і 
забезпечення рентабельності виробництва 
продукції, можливий лише за фізіологічного 
функціонування репродуктивних органів і 
організму в цілому. Багато в чому це зале-
жить від стану системи антиоксидантного 
захисту, головною діючою ланкою якої є 
антиоксиданти, що нейтралізують негатив-
ний вплив вільних радикалів – специфічних 

продуктів життєдіяльності клітин і факторів 
їх пошкодження й, відповідно, складовими 
механізму розвитку патології [4, 19, 28]. По-
тужними антиоксидантами, які також мають 
інші біологічні властивості, є нанобіомате-
ріали, біонаноматеріали або біофункціона-
лізовані наноматеріали (англ. biofunctio-
nalized nanomaterials) – матеріали, створені з 
використанням наночастинок та / або за до-
помогою нанотехнологій, що мають будь- 

___________________________________ 
Інформація про авторів: 
Cкляров Павло Миколайович, доктор ветеринарних наук, професор, професор кафедри хірургії і аку-

шерства сільськогосподарських тварин, e-mail: skliarov.p.m@dsau.dp.ua, https://orcid.org/0000-0002-4379-9583 
Федоренко Сергій Якович, доктор ветеринарних наук, доцент кафедри ветеринарної хірургії та ре-

продуктології,e-mail: fedorenkoserg1977@gmail.com, https://orcid.org /0000-0003-1253-845X 
Науменко Світлана Валеріївна, доктор ветеринарних наук, доцент, професор кафедри ветеринарної 

хірургії та репродуктології, e-mail: frolka001@gmail.com https://orcid.org 0000-0002-7340-5186 

193Тваринництво Степу України. Том 1, № 2. 2022. С.193-200



які унікальні властивості, зумовлені прису-
тністю цих частинок у матеріалі [2, 25, 27]. 

Наночастинки поліпшують фармако-
логічні та терапевтичні властивості ліків і 
сприяють можливості їх доставки до певних 
клітин [6, 16, 22]. Використання передових 
наукових розробок застосування наночасти-
нок в межах галузі нанотехнологій для ви-
рішення практичних задач, зокрема й у ве-
теринарній медицині, дозволяє віднести їх 
до найновіших та найбільш прогресивних, 
тобто високих технологій [8, 13, 24]. Мож-
ливості нанотехнологій націлені на управ-
ління за допомогою наноматеріалів та нано-
частинок фізичними, хімічними та біологіч-
ними процесами, що протікають у живих 
організмах на молекулярному рівні. В даний 
час на основі нанотехнологій розробляють-
ся нанопристрої, здатні виконувати операції 
від діагностики та моніторингу до знищення 
патогенних мікроорганізмів, відновлення 
пошкоджених органів, постачання організ-
му необхідними речовинами тощо [11, 12, 
26]. 

Сьогодні нанотехнології є одним з на-
уково-технічних напрямків, що найбільш 
стрімко розвиваються, у тому числі й у ве-
теринарній медицині [1, 9, 14]. Є приклади 
застосування наноматеріалів у репродукти-
вній ветеринарній медицині [3, 10, 23]. 

Однією з найпоширеніших репродук-
тивних розладів є порушення розвитку пло-
да в антенатальний період з подальшим роз-
витком постнатальної патології, зокрема 
гіпотрофії [5, 20, 21]. Іншою проблемою 
відтворення тварин, яка потребує вирішен-
ня, є зниження репродуктивної здатності 
самців [7, 15, 18]. 

Виходячи з того, що захворювання ле-
гше попередити, аніж лікувати, і ефектив-
ності антиоксидантів при цьому, наші дос-
лідження були спрямовані на розроблення 
способів профілактики репродуктивних па-
тологій з використанням препаратів зі вміс-
том нанобіоматеріалів. 

Матеріали і методи дослідження. 
Робота з розроблення і виготовлення препа-
ратів виконувалась на базі кафедри ветери-
нарної репродуктології Державного біотех-
нологічного університету (м. Харків) та від-
ділу нанокристалічних матеріалів Інституту 

сцинтиляційних матеріалів (м. Харків), 
впровадження – в умовах господарств різної 
форми власності східних і центральних об-
ластей України. 

Нами удосконалено розроблені раніше 
вітамінно-гормональні препарати «Каплаес-
трол», «Карафест» та «Карафанд» шляхом 
додавання наночастинок на основі ортова-
надатів рідкісноземельних елементів, які 
здатні проникати до клітини та акумулюва-
тися в ядрах і, таким чином, підвищувати їх 
ефективність. 

Спосіб нормалізації структури і функ-
ції фетоплацентарного комплексу корів та 
підвищення потенціалу розвитку новонаро-
джених телят передбачав використання 
препарату «Каплаестрол + OV», що містить 
в 1 мл: каротину – 10 мг, сумарних естроге-
нів – 1 мг та ортованадату гадолінію акти-
вованого європієм – 0,00015 мг. Спосіб вве-
дення препарату – інтраабдомінальний, у 
підсумковому дозуванні 25 мл на корову 
або 0,05 мл / кг маси тіла тварини, курсом 
терапії: 4 ін’єкції з інтервалом 15 діб – 7; 
7,5; 8; 8,5 місяці вагітності. 

У способі нормалізації структури і фу-
нкції фетоплацентарного комплексу овець 
та підвищення потенціалу розвитку новона-
роджених ягнят використовувався препарат 
«Карафест + OV», в 1 мл якого міститься: 
каротину – 10 мг, фітоестрогенів – 1 мг та 
ортованадату гадолінію активованого євро-
пієм – 0,00015 мг. Підсумкове дозування – 
0,35-2,1 мл / гол., або 0,01-0,03 мл / кг живої 
маси/добу. Застосування препарату – перо-
рально з кормом, за місяць до прогнозова-
ного окоту (з 140 доби вагітності), щоденно. 

У способі підвищення відтворної здат-
ності самців застосовано препарат «Кара-
фанд + OV» зі вмістом в 1 мл: каротиноїдів 
– 10 мг, фітоандрогенів – 1 мг та ортована-
дату гадолінію активованого європієм –
0,00015 мг.

Результати дослідження. Розроб-
лення способу нормалізації структури і фу-
нкції фетоплацентарного комплексу корів та 
овець і підвищення потенціалу розвитку 
новонароджених телят та ягнят з викорис-
танням нанобіоматеріалів ґрунтувався на 
тому, що екологодефіцитообумовлені фак-
тори негативно впливають на структуру і 
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функцію фетоплацентарного комплексу, 
обумовлюючи структурні зміни дистрофіч- 
ного характеру у плаценті та органах плода, 
що призводять до розвитку антенатальної 
гіпотрофії та гіпоксії неонатальних тварин. 

Спосіб нормалізації структури і функ-
ції фетоплацентарного комплексу корів та 

підвищення потенціалу розвитку новонаро-
джених телят впроваджено у СФГ «Альфа» 
Золочівського району Харківської області 
на коровах голштинської чорно-рябої поро-
ди, віком – 4-8 років, живою масою – 490-
525 кг і одержаних від них телятах. Резуль-
тати наведено у таблиці 1. 

Таблиця 1. Ефективність способу нормалізації структури і функції фетоплацентарного 
комплексу та підвищення потенціалу розвитку новонароджених телят 

Показники 
Групи тварин 

контрольна 
(n=5) 

дослідна 
(n=15) +/- % 

Маса посліду, кг 3,7±0,52 4,6±0,74** +0,9 24,3 
Кількість котиледонів, шт. 102±6,5 105±3,25* +3 2,9 
Площа плаценти (хоріону), см2 4730±67 6370±24* +1640 34,7 
Маса новонароджених, кг 22,6±1,8 29,3±2,2** +6,7 29,6 

Примітки:  * Р > 0,99 – критерій середньої вірогідності; 
  ** Р > 0,999 – критерій високої вірогідності. 

Одержані дані свідчать про те, що 
впровадження способу нормалізації струк-
тури і функції фетоплацентарного комплек-
су корів та підвищення потенціалу розвитку 
новонароджених телят забезпечує підви-
щення маси посліду на 0,9 кг або 24,3 % та 
маси телят – на 6,7 кг або 29,6 %, збільшен-
ня кількості котиледонів на 3 або 2,9 % та 
площі ворсинчастої частини хоріону – на 
1640 см2 або 34,7 %. Спосіб нормалізації 

структури і функції фетоплацентарного 
комплексу овець та підвищення потенціалу 
розвитку новонароджених ягнят впрова-
джено в умовах особистого селянського 
господарства зони обслуговування Сватів-
ської районної державної лікарні ветерина-
рної медицини Луганської області на вівцях 
породи прекос, віком – 3-6 років, живою 
масою – 44-52 кг і одержаних від них ягня-
тах. Результати наведено у таблиці 2. 

Таблиця 2. Ефективність способу нормалізації структури і функції фетоплацентарного 
комплексу овець та підвищення потенціалу розвитку новонароджених ягнят 

Показники 
Групи тварин 

+ / ‒ % контрольна 
(n = 5) 

дослідна 
(n = 5) 

Маса посліду, г 234,2±14,96 288,4±11,29* +54,2 +23,4
Кількість котиледонів, шт. 79,8±2,63 82,2±3,06* +2,4 +3,0
Площа плаценти (хоріону), см2 348,2±9,77 394,4±11,28** +46,2 +13,3
Маса новонароджених, г 3026,60±79,49 3590,80±105,73* +564,2 +18,6

Примітки: * Р > 0,99 – критерій середньої вірогідності; 
  ** Р > 0,999 – критерій високої вірогідності. 

Як свідчать одержані дані, способу 
нормалізації структури і функції фето-пла-
центарного комплексу овець та підвищення 
потенціалу розвитку новонароджених ягнят 
дозволяє підвищити маси послідів на 54,2 г 
або 23,4 % та масу новонароджених – на 584 
г або 18,6 %, збільшити кількість котиледо-
нів на 2,4 або 3,0 % та площу плаценти – на 

46,2 см2 або 13,3 %. Спосіб підвищення від-
творної здатності самців впроваджено в 
умовах ТОВ СК «Восток» Ізюмського райо-
ну Харківської області та ПП «Бережани» 
Калинівського району Вінницької області на 
бугаях чорно-рябої голштинізованої породи, 
віком 2–4 роки та масою 780–930 кг і кну-
рах різних порід (дюрок, ландрас, велика 
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біла), віком 2–5  років,  масою  280–320 кг). 
Результати наведено у таблицях 3 та 4. 

З даних, наведених у таблиці 3, видно, 
що застосування способу підвищення відт-
ворної здатності бугаїв забезпечує збіль-
шення об’єму еякуляту на 0,98 мл або 28,7 
%, підвищення рухливості сперміїв на 1,2 

бали або 16,7 %, концентрації сперміїв – на 
0,14 млрд / мл або 13,6 %, рівня тестостеро-
ну – на 5,0 мкмоль / л або 44,2 % і зменшен-
ня кількості сперміїв з морфологічними 
аномаліями на 2,4 %. 

Дані, наведені у таблиці 4 вказують на 
те, що застосування способу підвищення

Таблиця 3. Ефективність способу підвищення відтворної здатності бугаїв 

Показники 
Групи тварин 

+ / ‒ % контрольна 
(n = 5) 

дослідна 
(n = 5) 

Об’єм еякуляту, мл 3,41±0,19 4,39±0,24* +0,98 28,7 
Рухливість, бали 7,2±0,37 8,4±0,4** +1,2 16,7 
Концентрація, млрд/мл 1,03±0,07 1,17±0,03** +0,14 13,6 
Спермії з морфологічни-
ми аномаліями, % 14,1±0,59 11,7±0,76* -2,4 - 

Рівень тестостерону, 
мкмоль/л 11,3±0,332 16,3±0,431*

* +5,0 44,2 

Примітки: * Р > 0,99 – критерій середньої вірогідності; 
  ** Р > 0,999 – критерій високої вірогідності. 

відтворної здатності кнурів забезпечує збі-
льшення об’єму еякуляту на 9,4 мл або 4,2 
%, підвищення рухливості сперміїв – на 1,8 
балів або 28,1 %, концентрації сперміїв – на 

0,01 млрд / мл або 4,8 %, рівня тестостерону 
– на 2,0 нмоль / л або 16,8 % і зменшення
кількості сперміїв з морфологічними анома-
ліями на 1,6 %.

Таблиця 4. Ефективність способу підвищення відтворної здатності кнурів 

Показники 
Групи тварин 

контрольна 
(n = 10) 

дослідна 
(n = 10) + / ‒ % 

Об’єм еякуляту, мл 225,0±4,51 234,4±8,81** +9,4 4,2 
Рухливість, бали 6,4±0,51 8,2±0,37* +1,8 28,1 
Концентрація, млрд/мл 0,21±0,02 0,22±0,02* +0,01 4,8 
Спермії з морфологічни-
ми аномаліями, % 18,3±0,34 16,7±0,79** -1,6 - 

Рівень тестостерону 
нмоль/л 11,9±0,432 13,9±0,541* +2,0 16,8 

Примітки: * Р > 0,99 – критерій середньої вірогідності; 
  ** Р > 0,999 – критерій високої вірогідності. 

Висновки. Таким чином, використання 
препаратів зі вмістом нанобіоматеріалів 
дозволяє підвищити ефективність способів 
профілактики репродуктивних патологій 
тварин завдяки властивостям наночастинок 
ортованадату гадолінію активованого євро-
пієм проникати до клітин та акумулюватися 
в ядрах. 

Зокрема, спосіб нормалізації структу-
ри і функції фетоплацентарного комплексу 
корів та овець і підвищення потенціалу роз-
витку новонароджених телят та ягнят забез- 

печує підвищення маси плацент (послідів) 
на 23,4-24,3 %, маси новонароджених – на 
18,6-29,6 %, збільшення кількості котиледо-
нів на 2,9-3,0 % та площі ворсинчастої час-
тини хоріону – на 13,3-34,7 %, а спосіб під-
вищення відтворної здатності бугаїв та кну-
рів дозволяє збільшити об’єм еякуляту на 
4,2-28,7 %, підвищити рухливість сперміїв 
 на 16,7-28,1 %, концентрацію сперміїв – на 
4,8-13,6 %, рівень тестостерону – на 16,8-
44,2 % і знизити кількість сперміїв з морфо-
логічними аномаліями на 1,6-2,4 %. 
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The aim of the work was to develop methods for the prevention of reproductive pathologies using 
drugs containing nanobiomaterials. This is due to the fact that the physiological functioning of the repro-
ductive organs is rich in the state of the antioxidant defense system, the main active component of which 
are antioxidants that neutralize the negative effects of free radicals – specific products of cell life and 
their damage factors. 
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Work on the development and manufacture of drugs was performed on the basis of the Department 
of Veterinary Reproductology of the State Biotechnology University (Kharkov) and the Department of 
Nanocrystalline Materials of the Institute of Scintillation Materials (Kharkov), implementation – in farms 
of various forms of ownership. 

Developed methods for the prevention of reproductive pathologies of animals (normalization of the 
structure and function of the fetoplacental complex of cows and sheep and increase the development po-
tential of newborn calves and lambs, increase the reproductive capacity of bulls and boars) are based on 
the use of vitamin and hormonal drugs «Caplaestrol + OV», «Carafest + OV» and «Carafand + OV» 
containing nanobiomaterial – gadolinium orthovanadate activated by europium, the nanoparticles of 
which are able to penetrate cells and accumulate in nuclei. 

The obtained data allow us to conclude that the use of nanobiomaterials ensures the effectiveness of 
programs for the prevention of reproductive pathologies of animals. In particular, the method of normaliz-
ing the structure and function of the fetoplacental complex of cows and sheep and increase the develop-
ment potential of newborn calves and lambs provides an increase in placental weight by 23,4-24,3 %, 
newborn weight – by 18,6-29,6 %, increase in the number of cotyledons by 2,9-3,0 % and the area of the 
hairy part of the chorion – by 13,3-34,7 %, and the method of increasing the reproductive capacity of 
bulls and boars allows to increase the volume of ejaculate by 4,2-28,7 %, increase sperm motility by 16,7-
28,1 %, sperm concentration – by 4,8-13,6 %, testosterone levels – by 16,8-44,2 % and reduce the number 
of sperm with morphological abnormalities by 1,6-2,4 %. 

Keywords: reproductive pathologies, prevention, nanobiomaterials. 
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